METODICKA JEDINICA:

8. RAZRED TEHNICKI DOKUMENT:

ELEKTROTEHNIKA RADNA LISTA
NAZIV VJEZBE:
Strujni Rrug

Crtez za postavljanje elemenata Izgled spojenog sklopa
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TIJEK IZVODENJA VjEiBE: POPIS MATERIJALA:

1. Priprema radnog mjesta, pribora i alata.

2. Ocrtavanje na drvenu podlogu.

3. Lijepljenje drva (10x10x30).

4. Priprema vodica.

5. Postavljanje grla Zaruljice, sklopke i vodica.
6. Provjera funkcionalnosti.

1. drvena podloga 140x90
2. drvo 10x10x30

3.vijci 2,9x16, 5 kom.

4. grlo za zaruljicu

5. zaruljica

6. sklopka

7. vodici

8. baterija od 45V

9. ljepilo

MJERE ZASTITE NA RADU:

Pri sastavljanju sklopa koristi zastitnu podlogu
i zastitne rukavice kad rezes Zicu kako bi
poduzeo/poduzela mjere predostroznosti i
smanjio/smanjila mogucnost ozljedivanja.

PRIBOR | ALAT ZA RAD:

1. sjecice

2. klijesta

3. odvijac

4. pribor za tehnicko crtanje
5. Silo







OPERACIJSKA LISTA 1

METODICKA JEDINICA:
ELEKTROTEHNIKA

8. RAZRED

TEHNICKI DOKUMENT:
OPERACIJSKA LISTA

NAZIV RADA: Strujni krug

Radne operacije (faze rada)

Materijal

Pribor i alat za
rad

Opis radnih operacija

1. Priprema radnog mjesta,
pribora i alata

drvena podloga
drvo 10x10x30
grlo Zzaruljice

sjecice
klijesta
odvijac

Pripremi radno mjesto, alat, pribor i
sve elemente za izradu strujnog kruga.

zaruljica izvor napajanja

Sk[opka (baterija ili

vodici ispravljac)

liepilo prlbo.r za
crtanje
Silo

drvena podloga | pribor za Na temelju radionickog crteza ocrtaj
crtanje polozZaje elementa na drvenoj podlozi.

3. Lijepljenje drva (10x10x30)

drvena podloga
drvo 10x10x30
ljepilo

skalpel, ravnalo

Zalijepi drvo dimenzija 10x10x30 mm
na predvideno (ocrtano) mjesto na
drvenoj podlozi.

4. Priprema vodica

vodiCi

sjecice
klijesta
odvijac

Izrezi dva vodica duzine 9 cm, odstrani
10 milimetara izolacije sa svake strane
pa napravi omce tako da ocisceni
vodi¢ omotas oko odvijaca. Nakon
toga presavij u obliku slova L na 20
mm s jedne strane. Pogledaj sliku
vodica.




Radne operacije (faze rada)

Materijal

Pribor i alat za
rad

Opis radnih operacija

5. Postavljanje grla zaruljice,
sklopke i vodica

[S—

drvena podloga
sklopka

grlo zaruljice
zaruljica

vijci 2,9x16 mm,
komada 5
pripremljeni
vodici

odvijac

Vijcima pricvrsti sve elemente i vodice
(kao Sto vidis na slici).

6. Provjera

gotov strujni
krug

ispravljac ili
baterija (4,5 V)

Provjeri joS jednom jesi li ispravno
postavio/postavila sve dijelove
strujnog kruga. Postavi bateriju od
45V na predvideno mjesto i ukljuci
sklopku.

Ako je sve ispravno napravljeno,
zaruljica svijetli.

ZAPAZANJE:

Ime | prezime:

Datum:

Ocjena i potpis:




1ZVJESCE O RADU

(naziv)

Redoslijed radnih operacija Redoslijed radnih operacija
1. 6.
2. 7.
3. 8.
4, 9.
5. 10.

Popis pribora Popis alata
1. 1.
2. 2.
3. 3.
4. 4.
5. 5.
OPIS:

ZAPAZANJE:







METODICKA JEDINICA: 6. RAZRED TEHNICKI DOKUMENT:
ELEKTROTEHNIKA RADNA LISTA
NAZIV VJEZBE:
Strujni krug
Shema spoja ! Izgled spojenog sklopa
\ na eksperimentalnoj
plocici
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Shema spajanja na
eksperimentalnoj plocici
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TIJEK IZVODENJA VJEZBE:

1. Priprema radnog mjesta, pribora i alata.
2. Postavljanje elektronickih elemenata.
3. Postavljanje vodica.

4. Provjera funkcionalnosti.

POPIS MATERIJALA:

1. eksperimentalna plocica

2. vodici

3. izvor napajanja (baterija ili ispravljac)
4. otpornik 560 Q

5. LED dioda

6. tipkalo

MJERE ZASTITE NA RADU:

Pri sastavljanju elektronickog sklopa koristi
zastitnu podlogu i zastitne rukavice kad rezes zicu
kako bi poduzeo/poduzela mjere predostroznosti
i smanjio/smanjila mogucnost ozljedivanja.

PRIBOR | ALAT ZA RAD:
1. sjecice
2. klijesta
3. odvijac







OPERACIJSKA LISTA 2

METODICKA JEDINICA:
ELEKTROTEHNIKA

8. RAZRED

TEHNICKI DOKUMENT:
OPERACIJSKA LISTA

NAZIV RADA: Strujni krug

Radne operacije (faze rada)

Materijal

Pribor i alat za
rad

Opis radnih operacija

1. Priprema radnog mjesta, eksperimentalna | sjecice Pripremi radno mjesto, alat i
pribora i alata ploCica klijesta elektronicke elemente.
vodici Odvijaé
otpornik 560 Q| izyor napajanja
LED diode (baterija ili
tipkalo ispravljac)
2. Postavljanje elektronickih vodici klijesta Prouci shemu strujnog kruga
elemenata odvijat (elektronicku shemu) i sastavni crtez
elektronickog sklopa. Pazi na raspored
elemenata! Posebno pazi na pravilan
raspored izvoda elemenata LED diode
(pozorno gledaj sastavni crtez). Postavi
elektronicke elemente na predvidena
mjesta prema sastavnhom crtezu.
Vazno: pazi na nacin postavljanja
elektronickih elemenata!
vodici sjecice Odredi duzine kratko spojenih vodica
klijesta prema sastavnoj shemi. OCisti krajeve
odvijac vodica uz pomoc sjecica. Postavi

vodice na predvidena mjesta na
eksperimentalnoj plocici.




Radne operacije (faze rada) Materijal Pribor i alat za | Opis radnih operacija
rad
4. Provjera ispravljac ili Usporedi raspored elemenata i vodica

baterija (9 V) na sklopu u odnosu na sastavni crtez.
Ispravi pogreske ako postoje. Ako je
sve u redu, prikljuci sklop na izvor
napajanja tako da obratis pozornost na
plus i minus pol izvora napajanja. Ako
je sve ispravno napravljeno, sklop radi.

ZAPAZANJE:

Ime | prezime:

Datum:

Ocjena i potpis:







1ZVJESCE O RADU

(naziv)

Redoslijed radnih operacija Redoslijed radnih operacija
1. 6.
2. 7.
3. 8.
4, 9.
5. 10.

Popis pribora Popis alata
1. 1.
2. 2.
3. 3.
4. 4.
5. 5.
OPIS:

ZAPAZANJE:







METODICKA JEDINICA: 8. RAZRED TEHNICKI DOKUMENT:
MODEL TEHNICKE TVOREVINE RADNA LISTA

NAZIV VJEZBE:
Izrada modela bimetala

Izgled modela bimetala

TIJEK IZVODENJA V]EzBE: POPIS MATERIJALA:

1. Priprema radnog mjesta, pribora i alata. 1. karton 15x50 mm

2. Ocrtavanje na materijalu. 2. alufolija 15x50 mm
3. Izrezivanje materijala. 3. ljepilo

4. Lijepljenje. 4. lucica

5. Provjera

MJERE ZASTITE NA RADU: PRIBOR | ALAT ZA RAD:
Pri sastavljanju elektronickog sklopa koristi 1. pribor za tehnicko crtanje
zastitnu podlogu i zastitne rukavice kad 2. Skare

rezes zicu kako bi poduzeo/poduzela mjere

predostroznosti i smanjio/smanjila mogucnost

ozljedivanja.







OPERACIJSKA LISTA 3

METODICKA JEDINICA:
MODEL TEHNICKE TVOREVINE

8. RAZRED

TEHNICKI DOKUMENT:
OPERACIJSKA LISTA

NAZIV RADA: Izrada modela bimetala

Radne operacije (faze rada) Materijal Pribor i alat za | Opis radnih operacija
rad
1. Priprema radnog mjesta, karton Skare Pripremi radno mjesto, alat i
pribora i alata alufolija pribor za elektronicke elemente.
ljeleO tehniéko
lucica crtanje
klijesta
2. Ocrtavanje na materijal karton pribor za Ocrtaj karton i aluminijsku foliju
.. = alufolija tehnicko prema radionickom crtezu.
crtanje
karton Skare Izrezi materijal po crtama.
alufolija




Radne operacije (faze rada) Materijal Pribor i alat za | Opis radnih operacija
rad
4. Lijepljenje karton Nanesi ljepilo na karton i precizno
alufolija zalijepi aluminijsku foliju preko
ljepilo kartona. Ostavi da se lijepilo osusi.
5. Provjera lucCica Upali lucicu. Uhvati izradeni model
klijesta bimetala klijeStima i zagrij stranu s
aluminijskom folijom. Promatraj Sto se
dogada.
ZAPAZANJE:
Ime i prezime: Datum: Ocjena i potpis:




1ZVJESCE O RADU

(naziv)

Redoslijed radnih operacija Redoslijed radnih operacija
1. 6.
2. 7.
3. 8.
4, 9.
5. 10.

Popis pribora Popis alata
1. 1.
2. 2.
3. 3.
4. 4.
5. 5.
OPIS:

ZAPAZANJE:







METODICKA JEDINICA:

8. RAZRED

TEHNICKI DOKUMENT:

ELEKTROTEHNIKA RADNA LISTA
NAZIV VJEZBE:
Model elektromotora
Izgled modela elektromotora na eksperimentalnoj plocici
[ ﬂ

TIJEK IZVODENJA VJEZBE:

1. Priprema radnog mjesta, pribora i alata.
2. Izrada rotora.

3. CidCenje krajeva rotora od laka.

4. Priprema drzaca rotora.

5. Sastavljanje elektromotora.

6. Provjera funkcionalnosti

POPIS MATERIJALA:
1. eksperimentalna plocica

2. vodicCi

3. izvor napajanja (baterija ili ispravljac)

4. magnet

5. bakrena zica za rotor
6. sigurnosna igla, 2 komada

MJERE ZASTITE NA RADU:

Pri sastavljanju elektronickog sklopa koristi
zastitnu podlogu i zastitne rukavice kad

rezes zicu kako bi poduzeo/poduzela mjere
predostroznosti i smanjio/smanjila mogucnost
ozljedivanja.

PRIBOR | ALAT ZA RAD:

1. sjecice
2. klijesta
3. brusni papir







OPERACIJSKA LISTA 4

METODICKA JEDINICA:
ELEKTROTEHNIKA

8. RAZRED

TEHNICKI DOKUMENT:
OPERACIJSKA LISTA

NAZIV RADA: Model elektromotora

Radne operacije (faze rada)

Materijal

Pribor i alat za
rad

Opis radnih operacija

1. Priprema radnog mjesta,
pribora i alata

eksperimentalna
plocica

vodici

magnet
sigurnosna igla,
2 kom.

bakrena Zica za
rotor

valjak (marker
ili flomaster
promjera oko
10 mm)

izvor napajanja
(baterija ili
ispravljac)
brusni papir

Pripremiti radno mjesto, alat i
elektronicke elemente.

slika 1.

slika 2.

bakrena Zica

valjak promjera
10 mm

Potrebno je omotati 15 namotaja
bakrene Zice na valjak tako da sa
svakog kraja ostane oko 4 cm Zice
(slika 1.). Pazljivo skinuti namotaje s
valjka, a krajeve zZica zavezati u sredini
namotaja (slika 2.).




Radne operacije (faze rada) Materijal Pribor i alat za | Opis radnih operacija

rad

3. Ciscenje krajeva rotora od laka | rotor brusni papir Brusnim papirom ocistiti lak s krajeva
Zice.

4. Priprema drzaca rotora sigurnosna igla Prstima otvoriti sigurnosnu iglu pod
kutom od 90° kao Sto je prikazano na
slici.

5. Sastavljanje elektromotora eksperimentalna Na razmaku od 3 do 4 cm postaviti
plocica sigurnosne igle na eksperimentalnu
sigurnosna igla plocicu i u njih postaviti rotor. Ispod
magnet rotora postaviti magnet.
rotor

6. Provjera vodici s Ako je sve u redu, prikljuci model

krokodilkama, |elektromotora na izvor napajanja. Ako
ispravjac ili je sve ispravno napravljeno, rotor se

baterija (4,5 V)

okrece.

Ime | prezime:

Datum:

Ocjena i potpis:




1ZVJESCE O RADU

(naziv)

Redoslijed radnih operacija Redoslijed radnih operacija
1. 6.
2. 7.
3. 8.
4, 9.
5. 10.

Popis pribora Popis alata
1. 1.
2. 2.
3. 3.
4. 4.
5. 5.
OPIS:

ZAPAZANJE:







METODICKA JEDINICA:
ELEKTRONIKA

TEHNICKI DOKUMENT:
RADNA LISTA

8. RAZRED

NAZIV VJEZBE:
Vruéa Zica

Shema spoja

Shema spajanja

MINUS (—)

Izgled spojenog sklopa na eksperimentalnoj plocici

Shema spajanja na
eksperimentalnoj plocici
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TIJEK IZVODENJA VJEZBE:

1. Priprema radnog mjesta, pribora i alata.
2. Postavljanje elektronickih elemenata.
3. Izrada staze od vodica.

4. 1zrada petlje od vodica.

5. Postavljanje staze i ziCane petlje.

6. Postavljanje vodica.

7. Provjera funkcionalnosti

POPIS MATERIJALA:

1. eksperimentalna plocica

2. vodici

3. izvor napajanja (baterija ili ispravljac)
4. otpornik 100 Q

5. LED diode

6. bakrena Zica za Zicane petlje

MJERE ZASTITE NA RADU:

Pri sastavljanju elektronickog sklopa koristi
zastitnu podlogu i zastitne rukavice kad rezes zicu
kako bi poduzeo/poduzela mjere predostroznosti
i smanjio/smanjila mogucnost ozljedivanja.

PRIBOR | ALAT ZA RAD:
1. sjecice

2. klijesta

3. odvijac

4. brusni papir







OPERACIJSKA LISTA 5

METODICKA JEDINICA:
ELEKTRONIKA

8. RAZRED

TEHNICKI DOKUMENT:
OPERACIJSKA LISTA

NAZIV RADA: Vruca zZica

Radne operacije (faze rada)

Materijal

Pribor i alat za
rad

Opis radnih operacija

1. Priprema radnog mjesta, eksperimentalna | sjecice Pripremi radno mjesto, alat i
pribora i alata plocica klijesta elektronicke elemente.
V0d|6| odvijaé
OtpOI’nik1OO 0 Valjak‘lo mm
LED diode izvor napajanja
bakrena Zica za | (baterija ili
Zicanu petlju ispravljac)
2. Postavljanje elektronickih eksperimentalna | klijesta Prouci shemu strujnog kruga
elemenata plocica odvijat (elektronicku shemu) i sastavni crtez
' otpornik elektronickog sklopa. Dobro pazi na
LED dioda raspored elemenata. Posebno obrati
pozornost na pravilan raspored
izvoda elemenata LED diode (pogledaj
sastavni crtez). Postavi elektronicke
elemente na predvidena mjesta prema
sastavnom crtezu.
Vazno: pazi na nacin postavljanja
elektronickih elemenatal!
3. Izrada staze od zice bakrena zica sjecice Brusnim papirom ocisti lak s deblje
klijesta zice. Potom zicu duzine 20 cm presavij
odvijac u oblik prema slici 2.
brusni papir

slika 1.

slika 2.




4. |zrada petlje od bakrene Zice

slika 1.

slika 2.

bakrena Zica

sjecice
bakrena Zica
valjak 10 mm

Na jednom kraju tanje zice napravi
omcu od Zice - omotaj oko valjka od
10 mm i zavezi u obliku omce kao Sto
je prikazano na slici 2.

5. Postavljanje Zicanih petlji na
eksperimentalnu plocicu

petlja i staza od
zZice

Prema sastavnom crtezu postavi stazu
i petlju na eksperimentalnu plocicu.

6. Provjera

ispravljac ili
baterija (9 V)

Usporedi raspored elemenata i vodica
na sklopu u odnosu na sastavni crtez.
Ispravi pogreske ako ih ima. Zatim
prikljuci sklop na izvor napajanja
obracajuci pozornost na plus i minus
pol izvora napajanja. Ako je sve
ispravno napravljeno, sklop radi.
Kako se igrate s vrucom Zicom?

Vruca Zica je igra vjestine. Cilj je voditi
Zicanu usicu preko zakrivljene Zice od
pocetne tocke do krajnje tocke zakriv-
ljenog vodica bez dodirivanja. Da bi igra
bila jos uzbudljivija, vrijeme se moze
mjeriti i brojati broj dodirivanja Zice.
Ako Zelite, igru takoder mozete produziti
vracanjem u suprotnu stranu Zice.

Ime | prezime:

Datum:

Ocjena i potpis:




1ZVJESCE O RADU

(naziv)

Redoslijed radnih operacija Redoslijed radnih operacija
1. 6.
2. 7.
3. 8.
4, 9.
5. 10.

Popis pribora Popis alata
1. 1.
2. 2.
3. 3.
4. 4.
5. 5.
OPIS:

ZAPAZANJE:







METODICKA JEDINICA: 8. RAZRED TEHNICKI DOKUMENT:
ELEKTRONIKA RADNA LISTA

NAZIV VJEZBE:
Polaritet testera (ispitivaca polova)

Shema spoja Izgled spojenog sklopa na eksperimentalnoj plocici

Shema spajanja na
eksperimentalnoj plocici
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TIJEK IZVODENJA VjEzBE: POPIS MATERIJALA:

1. Priprema radnog mjesta, pribora i alata. 1. eksperimentalna plocica

2. Postavljanje elektronickih elemenata. 2. vodici

3. Postavljanje vodica. 3. izvor napajanja (baterija ili ispravljac)
4. Provjera funkcionalnosti 4. otpornik 100 Q

5. LED diode (crvena i zelena)

MJERE ZASTITE NA RADU: PRIBOR | ALAT ZA RAD:
Pri sastavljanju elektroni¢kog sklopa koristi 1. sjecice
zastitnu podlogu i zastitne rukavice kad 2. klijesta

rezes zicu kako bi poduzeo/poduzela mjere
predostroznosti i smanjio/smanjila mogucnost
ozljedivanja.







OPERACIJSKA LISTA 6

METODICKA JEDINICA: 8. RAZRED TEHNICKI DOKUMENT:
ELEKTRONIKA OPERACIJSKA LISTA
NAZIV RADA: Polaritet testera (ispitivaca polova)
Radne operacije (faze rada) Materijal Pribor i Opis radnih operacija
alat za rad
1. Priprema radnog mjesta, eksperimentalna | sjecice Pripremi radno mjesto, alat i
pribora i alata plocica klijesta elektronicke elemente.
V0d|6| Odvijaé
izvor napajanja | izvor napajanja
(baterija ili (baterija ili
ispravljac) ispravljac)
otpornik 100 Q
LED diode
(crvena i zelena)
2. Postavljanje elektronickih vodici klijesta Prouci shemu strujnog kruga
elemenata odvijac (elektronicku shemu) i sastavni crtez
elektronickog sklopa. Dobro pazi na
raspored elemenata. Posebno obrati
pozornost na pravilan raspored
izvoda elemenata LED diode (pogledaj
sastavni crtez). Postavi elektronicke
elemente na predvidena mjesta prema
sastavnom crtezu.
Vazno: pazi na nacin postavljanja
elektronickih elemenatal!
3. Postavljanje vodica vodici sjecice Prema sastavnoj shemi odredi duzine
klijesta kratko spojnih vodica. SjeCicama
odvijac ocCisti krajeve vodica. Postavi

vodice na predvidena mjesta na
eksperimentalnoj plocici.




Radne operacije (faze rada)

Materijal

Pribor i
alat za rad

Opis radnih operacija

4. Provjera

ispravljac ili Usporedi raspored elemenata i vodica

baterija (9

V) na sklopu u odnosu na sastavni crtez.
Ispravi pogreske ako ih ima. Zatim
prikljuci sklop na izvor napajanja
obracajuci pozornost na plus i minus
pol izvora napajanja. Izmijeni mjesta
polovima prikljucka na bateriji i
pojasni sto se dogodilo. Ako je sve
ispravno, napravljeno sklop radi.

ZAPAZANJE:

Ime | prezime:

Datum:

Ocjena i potpis:




1ZVJESCE O RADU

(naziv)

Redoslijed radnih operacija Redoslijed radnih operacija
1. 6.
2. 7.
3. 8.
4, 9.
5. 10.

Popis pribora Popis alata
1. 1.
2. 2.
3. 3.
4. 4.
5. 5.
OPIS:

ZAPAZANJE:







METODICKA JEDINICA: 8. RAZRED TEHNICKI DOKUMENT:
ELEKTRONIKA RADNA LISTA

NAZIV VJEZBE:
Tranzistor kRao sklopka

Shema spoja Izgled spojenog sklopa na eksperimentalnoj plocici

T BC547

Shema spajanja na
eksperimentalnoj plocici
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TIJEK IZVODENJA VJEZBE: POPIS MATERIJALA:

1. Priprema radnog mjesta, pribora i alata. 1. eksperimentalna plocica

2. Postavljanje elektronickih elemenata. 2. vodici

3. Postavljanje vodica. 3. izvor napajanja (baterija ili ispravljac)

4. Provjera funkcionalnosti. 4. otpornik 470 Q

5. LED diode
6. tranzistor BC547

MJERE ZASTITE NA RADU: PRIBOR | ALAT ZA RAD:

Pri sastavljanju elektronickog sklopa koristi 1. sjecice

zastitnu podlogu i zastitne rukavice kad 2. klijesta

rezes Zicu kako bi poduzeo/poduzela mjere 3.0dvijal

predostroznosti i smanjio/smanjila mogucnost

ozljedivanja..







OPERACIJSKA LISTA 7

METODICKA JEDINICA:
ELEKTRONIKA

8. RAZRED

TEHNICKI DOKUMENT:
OPERACIJSKA LISTA

NAZIV RADA: Tranzistor kao sklopka

Radne operacije (faze rada)

Materijal

Pribor i alat za
rad

Opis radnih operacija

1. Priprema radnog mjesta, eksperimentalna | sjecice Pripremi radno mjesto, alat i
pribora i alata plocica klijesta elektronicke elemente.
V0d|6| Odvijaé
otpornik 560 Q | izvor napajanja
LED diode (baterija ili
tranzistor BC547 | ispravijac)
2. Postavljanje elektronickih vodici klijesta Prouci shemu strujnog kruga
elemenata odvijac (elektronicku shemu) i sastavni crtez
elektronickog sklopa. Dobro pazi na
raspored elemenata. Posebno obrati
pozornost na pravilan raspored
izvoda elemenata LED diode (pogledaj
sastavni crtez). Postavi elektronicke
elemente na predvidena mjesta prema
sastavnom crtezu.
Vazno: pazi na nacin postavljanja
elektronickih elemenatal!
3. Postavljanje vodica vodici sjecice Prema sastavnoj shemi odredi duzine
klijesta kratkih spojnih vodica. Ocisti krajeve
odvijac vodica uz pomoc sjecica. Postavi

vodice na predvidena mjesta na
eksperimentalnoj plocici.




Radne operacije (faze rada)

Materijal

Pribor i alat za
rad

Opis radnih operacija

4. Provjera

ispravljac ili
baterija (9 V)

Usporedi raspored elemenata i vodica
na sklopu u odnosu na sastavni crtez.
Ispravi pogreske ako ih ima. Zatim
prikljuci sklop na izvor napajanja
obracajuci pozornost na plus i minus
pol izvora napajanja. Ako je sve
ispravno napravljeno, sklop radi.

ZAPAZANJE:

Ime | prezime:

Datum:

Ocjena i potpis:




1ZVJESCE O RADU

(naziv)

Redoslijed radnih operacija Redoslijed radnih operacija
1. 6.
2. 7.
3. 8.
4, 9.
5. 10.

Popis pribora Popis alata
1. 1.
2. 2.
3. 3.
4. 4.
5. 5.
OPIS:

ZAPAZANJE:







METODICKA JEDINICA:
ELEKTRONIKA

TEHNICKI DOKUMENT:
RADNA LISTA

8. RAZRED

NAZIV VJEZBE:
Multivibrator
Tranzistorsko treptalo

Shema spoja

Shema spajanja na

Izgled spojenog sklopa na eksperimentalnoj plocici
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TIJEK IZVODPENJA VJEZBE: POPIS MATERIJALA:
1. Priprema radnog mjesta, pribora i alata. 1. eksperimentalna plocica

2. Postavljanje elektronickih elemenata.
3. Postavljanje vodica.
4. Provjera funkcionalnosti.

2. vodici

3. izvor napajanja (baterija ili ispravljac)

4. tranzistor NPN BC548, 2 komada

5. otpornik 470 Q, 2 komada

6. otpornik 47 kQ, 2 komada

7. elektrolitski kondenzator 10 pF, 2 komada
8. LED diode (crvena i zelena)

MJERE ZASTITE NA RADU:

Pri sastavljanju elektronickog sklopa koristi
zastitnu podlogu i zastitne rukavice kad rezes zicu
kako bi poduzeo/poduzela mjere predostroznosti
i smanjio/smanjila mogucnost ozljedivanja.

PRIBOR | ALAT ZA RAD:
1. sjecice
2. klijesta
3. odvijac







OPERACIJSKA LISTA 8

METODICKA JEDINICA:
ELEKTRONIKA

8. RAZRED

TEHNICKI DOKUMENT:
OPERACIJSKA LISTA

NAZIV RADA: Tranzistorsko treptalo

Radne operacije (faze rada)

Materijal

Pribor i alat za
rad

Opis radnih operacija

1. Priprema radnog mjesta, eksperimentalna | sjecice Pripremi radno mjesto, alat i
pribora i alata plocica klijesta elektronicke elemente.
V0d|6| Odvijaé

tranZiStor NPN izvor napajanja
BC548, 2 komada (baterija ili
otpornik 470 Q, |ispravljac)
2 komada

otpornik 47 kQ,

2 komada

elektrolitski

kondenzator

10 pF, 2 komada

LED diode

(crvena i zelena)

2. Postavljanje elektronickih vodici klijesta Prouci shemu strujnog kruga
elemenata odvijaé (elektronicku shemu) i sastavni crtez
elektronickog sklopa. Dobro pazi na

raspored elemenata. Posebno obrati
pozornost na pravilan raspored izvoda
elemenata LED diode, kondenzatora i
tranzistora (pogledaj sastavni crtez).
Postavi elektronicke elemente na
predvidena mjesta prema sastavhom
crtezu.
Vazno: pazi na nacin postavljanja
elektronickih elemenata!
vodici sjecice Prema sastavnoj shemi odredi duzine
klijesta kratkih spojnih vodica pazeci. Ocisti
odvijac krajeve vodica uz pomoc sjecica.

Postavi vodice na predvidena mjesta
na eksperimentalnoj plocici.




Radne operacije (faze rada)

Materijal

Pribor i alat za
rad

Opis radnih operacija

4. Provjera

Ispravljac ili
baterija (9 V)

Usporedi raspored elemenata i vodica
na sklopu u odnosu na sastavni crtez.
Ispravi pogreske ako ih ima. Zatim
prikljuci sklop na izvor napajanja
obracajuci pozornost na plus i minus
pol izvora napajanja. Ako je sve
ispravno napravljeno, sklop radi.

ZAPAZANJE:

Ime | prezime:

Datum:

Ocjena i potpis:




1ZVJESCE O RADU

(naziv)

Redoslijed radnih operacija Redoslijed radnih operacija
1. 6.
2. 7.
3. 8.
4, 9.
5. 10.

Popis pribora Popis alata
1. 1.
2. 2.
3. 3.
4. 4.
5. 5.
OPIS:

ZAPAZANJE:







METODICKA JEDINICA:
ELEKTRONIKA

8. RAZRED TEHNICKI DOKUMENT:
RADNA LISTA

NAZIV VJEZBE:
Multivibrator
Tranzistorsko treptalo

Shema spoja

Izgled spojenog
sklopa na busenoj
pertinaks-plocici

Shema spajanja i tocke lemljenja na
busenoj pertinaks-plocici
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TIJEK IZVODENJA VJEZBE:

1. Priprema radnog mjesta, pribora i alata.

2. Postavljanje elektronickih elemenata i
lemljenje.

3. Postavljanje vodica i lemljenje.

4. Provjera funkcionalnosti.

POPIS MATERIJALA:

1. busena pertinaks-plocica

2. vodici

3. izvor napajanja (baterija ili ispravljac)

4. tranzistor NPN BC548, 2 komada

5. otpornik 470 Q, 2 komada

6. otpornik 47 kQ, 2 komada

7. elektrolitski kondenzator 10 uF, 2 komada
8. LED diode (crvena i zelena)

9. tinol-zica

MJERE ZASTITE NA RADU:

Pri sastavljanju elektronickog sklopa koristi
zastitnu podlogu i zastitne rukavice kad
rezes zicu kako bi poduzeo/poduzela mjere

predostroznosti i smanjio/smanjila mogucnost

ozljedivanja.

PRIBOR | ALAT ZA RAD:
1. sjecCice

2. klijesta

3. lemilica

4. stalak za lemilicu







OPERACIJSKA LISTA 9

METODICKA JEDINICA:
ELEKTRONIKA

8. RAZRED

TEHNICKI DOKUMENT:
OPERACIJSKA LISTA

NAZIV RADA: Tranzistorsko treptalo

Radne operacije (faze rada) Materijal Pribor i alat za | Opis radnih operacija
rad
1. Priprema radnog mjesta, busena sjecice Pripremi radno mjesto, alat i
pribora i alata pertinaks- klijesta elektronicke elemente.
F “.
ploc‘|vc.a lemilica
vodici stalak za
tranzistor NPN lemilicu
BC548, .2 komada izvor napajanja
otpornik 470 Q, (baterija ili
2 komada ispravljac)
otpornik 47 kQ,
2 komada
elektrolitski
kondenzator
10 pF, 2 komada
LED diode
(crvena i zelena)
tinol-zica
2. Postavljanje elektronickih eksperimentalna | klijesta Prouci shemu strujnog kruga
elemenata plocica odvijat (elektroniCku shemu) i sastavni crtez

vodici

tranzistor NPN
BC548, 2 komada
otpornik 470 Q,
2 komada
otpornik 47 kQ,
2 komada

elektrolitski
kondenzator

10 pF, 2 komada
LED diode
(crvena i zelena)

elektronickog sklopa. Dobro pazi na
raspored elemenata. Posebno obrati
pozornost na pravilan raspored
izvoda elemenata LED diode,
kondenzatora i tranzistora (pogledaj
sastavni crtez). Postavi elektronicke
elemente na predvidena mjesta prema
sastavnom crtezu. Pripremi vodice za
premoscavanje kao na slici. Duzine
su 3 cm i potrebno je sa svake strane
ukloniti izolaciju 5 mm (vidi sliku).
Vazno: pazi na nacin postavljanja
elektronickih elemenata!

VAZNO! Rad s lemilicom opasan

je zbog povisene temperature na
metalnom dijelu lemilice.




Radne operacije (faze rada) Materijal Pribor i alat za | Opis radnih operacija
rad
3. Lemljenje plocica sa lemilica Prema sastavnoj shemi odredi duzine
i postavljgpim stalak za kraftkih spoj‘rlih vodiéial pqzewéi. Ocisti
elektronickim lemilicu krajeve vodica pomocu sjecica.
elementima i Postavi vodice na predvidena mjesta
vodicima na busenoj pertinaks-plocici prema
tinol-ica montaznoj shemi.
Pazite na ispravni redoslijed lemljenja
elektronickih elemenata od otpornika
prema diodama i tranzistorima.
plocica sa sjecice Uz pomoc sjecica skrati Zice koje su

zalemljenim
elementima

iznad pertinaksa najnize sto mozes.

ispravljac ili
baterija (9 V)

Usporedi raspored elemenata i vodica
na sklopu u odnosu na sastavni crtez.
Ispravi pogreske ako ih ima. Zatim
prikljuci sklop na izvor napajanja
obracajuci pozornost na plus i minus
pol izvora napajanja. Ako je sve
ispravno napravljeno, sklop radi.

Ime | prezime:

Datum:

Ocjena i potpis:




1ZVJESCE O RADU

(naziv)

Redoslijed radnih operacija Redoslijed radnih operacija
1. 6.
2. 7.
3. 8.
4, 9.
5. 10.

Popis pribora Popis alata
1. 1.
2. 2.
3. 3.
4. 4.
5. 5.
OPIS:

ZAPAZANJE:







METODICKA JEDINICA: 8. RAZRED TEHNICKI DOKUMENT:
AUTOMATIKA RADNA LISTA
NAZIV VJEZBE:

Model principa rada bimetala

Izgled spojenog sklopa na eksperimentalnoj plocici

Ukljucen

Spajanje na drvenoj plocici

Iskljuéen (djelovanje topline)

TIJEK 1IZVODENJA V)EZBE:

1. Priprema radnog mjesta, pribora i alata.
.1zrada drzaca od lima.

. Postavljanje bimetalne trake na metalni drzac.

. Postavljanje elemenata.

2
3
4. Lijepljenje drvenih drzaca za bateriju.
5
6. Postavljanje vodica.

7

. Provjera funkcionalnosti.

POPIS MATERIJALA:
1. drvena podloga

2. drvo 10x10x30,
3 kom.

3. bimetalna traka
4. metalni drzaci (lim)
5. vodicCi

6. vijCi

7. grlo Zaruljice

8. zaruljica

9. izvor napajanja
(baterija 4,5 V)

10. lucica

MJERE ZASTITE NA RADU:

Pri sastavljanju elektronickog sklopa koristi
zastitnu podlogu i zastitne rukavice kad

rezesS Zicu kako bi poduzeo/poduzela mjere
predostroznosti i smanjio/smanjila mogucnost
ozljedivanja.

PRIBOR | ALAT ZA RAD:

1. klijeSta sjecice
2. klijesta
3. odvijac
4. busilica
5.svrdlo 2,2 mm







OPERACIJSKA LISTA 10

METODICKA JEDINICA:
AUTOMATIKA

8. RAZRED

TEHNICKI DOKUMENT:
OPERACIJSKA LISTA

NAZIV RADA: Model principa rada bimetala

Radne operacije (faze rada)

Materijal

Pribor i alat za
rad

Opis radnih operacija

1. Priprema radnog mjesta, drvena podloga |sjecice Pripremi radno mjesto, alat | elemente
pribora i alata drvo 10x10x30, klijesta za sastavljanje modela.
3 kom. odvija¢
bimetalna traka | pysilica
Lim Silo
vodici svrdlo 2,2 mm
Vijci 2,9 X 9,5 mm | hrusni papir
grlo zaruljice
zaruljica
izvor napajanja
(baterija 4,5 V)
luCica
lim busilica Izbusi rupicu udaljenu 3 mm od

svrdlo 2,2 mm
klijesta

uzeg kraja lima na oba komada lima.
Jedan lim izbusi s obje strane. Nakon
busenja ocisti brusnim papirom
ostatke od busenja. Limove sa strana
koje su izbuSene savij na udaljenosti
5 mm od ruba pod kutom od 90° (vidi
sliku).

Koristi zastitne rukavice u radu.

bimetalna traka

busilica, svrdlo
2,2 mm

klijesta

Brusnim papirom Sa jednog kraja
na udaljenosti 3 mm na sredinu
bimetalne trake izbusi rupu.

Koristi zastitne rukavice u radu s
busilicom.




Radne operacije (faze rada) Materijal Priborialat za |Opis radnih operacija
rad
4. Postavljanje bimetalne trake limeni drzaci odvijac Vijkom spoji bimetalnu traku s
na metalni drzac bimetalna traka limenim drzacima onako kako je
vijak prikazano na slikama.
5. Lijepljenje drvenih drzaca za drvena podloga Zalijepi drva 10x10x30 na mjesta i
bateriju drvo 10x10x30 nacin prikazan na slikama.
mm
ljepilo
baterija 4,5V odvijac Postavi bateriju u izradeni drzac
vijci 2,9 x 9,5 mm | 3ilo I Silom oznaci mjesta za vijke. U

oznacena mjesta zavij vijke za kontakt.




Radne operacije (faze rada) Materijal Pribor i alat za | Opis radnih operacija
rad
7. Postavljanje vodica vodici odvijac lzmjeri vodice tako da su duzine 5 cm
vijci 2,9 x 9,5 mm | sjecice I 4 cm te ocCisti 1 centimetar njihove
duljine od izolatora. Omotaj jedan
oCisceni kraj oko vijka za kontakt, a
drugi oko odvijaca. Izvuci vodic iz
odvijaca i time je pripremljen vodic
koji se moze pricvrstiti vijkom. Sada
previj vodice prema vrhu drva kao Sto
je prikazano na slici.
pripremljeni odvijac Na mjesta prikazana na slici vijkom

elementi kutnika
i kutnika s
bimetalnom
trakom

grlo zaruljice
zaruljica
vijci 29 x 9,5 mm

pricvrsti prvo grlo Zaruljice, a zatim
kutnik i kutnik s bimetalnom trakom.

9. Provjera

gotov sklop

izvor napajanja

baterija 4,5V

Usporedi raspored elemenata i vodica
na sklopu u odnosu na sastavni crtez.
Ispravi pogreske ako ih ima. Zatim
prikljuci sklop na izvor napajanja.
Ako je sve ispravno napravljeno, sklop
radi.

Ime | prezime:

Datum:

Ocjena i potpis:







1ZVJESCE O RADU

(naziv)

Redoslijed radnih operacija Redoslijed radnih operacija
1. 6.
2. 7.
3. 8.
4, 9.
5. 10.

Popis pribora Popis alata
1. 1.
2. 2.
3. 3.
4. 4.
5. 5.
OPIS:

ZAPAZANJE:







