1. Prostorno predocavanje

1. Prema uputama u udzbeniku nacrtaj kocku a =200 mm u M 1: 2 u izometriji.



2. Na lijevoj strani nacrtani su predmeti u izometriji. Isti predmeti zapoceti su s desne strane. Dovrsi ih.
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3. Izrezi mrezu tijela i glave Stefa kockastog. Sastavi ga u cjelinu. Izmjeri ga i nacrtaj u izometriji.



















4. Na slici su nacrtani predmeti i pravokutne projekcije. Spoji predmet s pripadajucim pravokutnim
projekcijama.
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5. Na skici su prikazane pravokutne projekcije predmeta. Prema projekcijama nacrtaj predmet

u izometriji.
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2. Pojednostavljenja u crtanju

1. Nacrtaj pravokutne projekcije prikazanih tijela pridrzavajuci se pojednostavljenja u crtanju.
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2. Nacrtaj pravokutne projekcije predmeta na slici. Odredi u kojem ces mjerilu crtati.

Pridrzavaj se pojednostavljenja u crtanju.

a) duljina 80 mm, Sirina 40 mm, debljina stijenke 5 mm

b) visina 150 mm, promjer 40 mm, debljina stjenke 5 mm.

-—
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3. Presjeci

1. Nacrtaj okomit uzduzni presjek cijevi prikazane na slici, duljine 100 mm, promjera 40 mm, debljine
stijenke 5 mm.

2. Izmjeri sve potrebne dimenzije predmeta prikazanog na slici i nacrtaj njegov okomit poprecni
presjek.
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3. Nacrtaj okomit poprecni presjek predmeta prikazanog na slici u mjerilu M 2 : 1.
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4. Nacrtaj okomit uzduzni presjek predmeta prikazanog na slici.
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4. RadionicRi crtez
1

SASTAVNI CRTEZ

o
<
2
3
RADIONICKI CRTEZ
o
o <
Yo'
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3 OKVIR IVERICA 45X 40 X 5
OKVIR IVERICA
1 OKVIR 2 IVERICA 50 X 50 X 5
POZ. NAZIV KOM. MATERIJAL DIMENZIJE

DATUM: IME | PREZIME: MJERILO:

CRTAO: Stol M

PREGLEDAO:




2. Na slici je prikazan sastavni crtez ukrasa za bor od lima debljine T mm u M 2 : 1. Odredi pozicije te
ih skiciraj, izmjeri potrebne dimenzije i na kraju nacrtaj radionicki crtez ukrasa za bor.
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5. Proizvodnja i svojstva metala

1. Navedi zajednicka svojstva metala.

2. Metalurgija je

3. Metalurgiju dijelimo na

4. Na obicnoj temperaturi svi se metali nalaze u ¢vrstom agregacijskom stanju osim Zive koja je

metal.

5. U kojem obliku nalazimo metale u prirodi?

6. Koji metal ima udio u Zemljinoj kori oko 5%?

7. IskoriStavanje rude zeljeza isplati se ako ruda sadrzi vise od zeljeza.

8. Gdje se odvija proces proizvodnje Zeljeza?

9. Sto nam je sve potrebno da bismo postigli temperaturu taljenja Zeljezne rude?

10. Topljenjem rude dobivamo proizvod koji nazivamo

11. Svojstva metala mozemo svrstati u Cetiri skupine. Navedi ih.

12. U koju grupu svojstava metala spadaju lijevnost, kovnost i plasticnost te Sto se pomocu njih

odreduje?

13. Sto definiraju i koja su mehanicka svojstva metala?

21



14. Na koja se svojstva metala odnose korozija i vatrootpornost?

15. Definiraj koroziju.

16. Sto su legure (slitine)?

17. Sto je Celik?

18. Sto je bronca?

19. U kojoj industriji legure aluminija imaju veliku primjenu?

20. Od kojih se metala dobiva nehrdajuci celik?

21. Koji je metal zapaljiv?

22. Na slici 1. prikazana je visoka pec. Brojevnim oznakama na slici pridruzi to¢an odgovor.

Slika 1.
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6. Mjerenje, ocrtavanje i obrada metala

1. Tijekom obrade materijala pri izradi predmeta vrse se

2. Preciznost u radu povecava se cescim

3. Osnovna mjerna jedinica u obradi metala jest

4. Da bismo izvrsili mjerenje i ocrtavanje mjera na metalima, potrebno nam je

5. Pomicno mjerilo sluzi za

6. Sto je ravnalo?

7. Za mjerenje kutova mozemo koristiti

8. Za obiljezavanje krugova i kruznih lukova koristimo

9. Crtaca igla sluzi za

10. Kakva moze biti obrada metala?

11. Sto mijenjamo metalu tijekom obrade?

12. Ispod slike napisi koju vrstu obrade metala predstavlja.

13. Lim debljine do Tmm mozemo rezati

14. Sto moramo uciniti pri piljenju metala ru¢nom pilom?

15. Opisi postupak obrade metala turpijanjem.
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16. Opisi postupak obrade metala brusenjem.

17. Ispod sljedecih slika napisi naziv pribora i alata za mjerenje i ocrtavanje na metalima.
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18. Ispod sljedecih slika napisi naziv alata za obradu metala.

19. Koja je vrsta obrade prikazana na slikama?
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7. Postupci spajanja metala

1. Postupci spajanja metala ovise o:

2. Spajanje dijelova moze se vrsiti:

3. Metali mogu biti spojeni u [

4, Pored sljedecih slika opisi nacine spajanja metala.

Spoj.
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8. Zastita i recikliranje metala

-

. Zeljezni hidroksid (hrda) nastaje spajanjem

N

. Navedi metale koji nisu podlozni koroziji.

w

. Sto je patina i na kojim se metalima pojavljuje?

F o

. Sto je korozija?

5. Navedi vrste korozije prema obliku.

(=)}

. S kojeg stajalista maksimalna temperatura odreduje metal primjenjiv u praksi?

~N

. Navedi ucinkovit nacin zastite od korozije.

o]

. Koje radnje treba obaviti prije nanosSenja zastitnih sredstava?

9. Sto su abrazivi?

10. Na slici je metal koji je nagrizla korozija.

Navedi radnje koje treba obaviti da bi se sprijecilo daljnje propadanje metala.
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11. Pored sljedecih slika napisi radnje koje su obavljene.

Pod kojim uvjetima ovaj metal moze biti korozivan?

13. Sto je recikliranje?

14. Sto Stedimo postupkom recikliranja?
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9. Zanimanja u metalskoj industriji

1. Slike prikazuju zanimanja u metalskoj industriji. Pored svake slike napisi o kojem je
zanimanju rijec te osnovne znacajke tog zanimanja.
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10. Oblici i pretvorba energije u Rucanstvu, izvori
opasnosti I mjere zastite u kucanstvu

1. Nabroji energiju koju koristimo u kucanstvu.

2. Dopuni tablicu tako da upises tehnicku tvorevinu ili oblik energije u koji se pretvori energija.

Primjeri pretvorbe u kucanstvu

Koristenjem Stednjaka za zagrijavanje zraka u sobi, odnosno
izgaranjem drva (drvenih briketa, peleta te ugljenih briketa) kemijska
se energija pohranjena u drvu pretvara u toplinsku energiju. Vruca
vanjska povrsina peci odasilje toplinu u prostor.

PLINSKI STEDNJAK

Elektricnu energiju pretvara u svjetlosnu i toplinsku energiju.

ELEKTRICNI UREDAJ ZA
USITNJAVANJE | MIJESANJE
HRANE (blender)

TOSTER

Elektricna energija pretvara se u kineticku energiju pokretom motora.

3. Nabroji opasnosti koje se mogu pojaviti koristenjem raznih oblika energije u kucanstvu.

4, Kako smanjiti rizik vatre u kuc¢anstvu kao najveceg izvora opasnosti?
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5. U tablicu upisSi vrstu aparata za gasenje pojedine vrste pozara. vatre cvrste tvari, uglavnom
organske prirode, koje se obicno pale formiranjem zeravice, npr. drvo, ugljen, papir, tekstil

vatre cvrste tvari, uglavnom organske prirode,
koje se obicno pale formiranjem zeravice, npr.
drvo, ugljen, papir, tekstil

pozari tekucina ili tekucih tvari, npr. ulja,
masti, benzin, vosak, plastika, boje

vatra plinovitih tvari, npr. propan, butan,
metan, gradski plin, prirodni plin

gorenje metala, npr. aluminija, magnezija,
natrija

izgaranje jestivih ulja i masti (biljna ili
Zivotinjska ulja i masti) u aparatima za pecenje
te drugoj kuhinjskoj opremi i aparatima

6. Koje biste mjere predostroznosti poduzeli da izbjegnete strujni udar?

7. Kako pomoci osobi ako je dozivjela strujni udar?

8. Opisi posao elektroinstalatera.




11. OcCitanje i izracun potrosnje
elektricne energije

Da bi se mogao napraviti izracun potrosnje elektricne energije, potrebno je pravilno ocitati brojilo.
Brojila se prema nacinu izvedbe mogu svrstati u dvije kategorije:

1. elektromehanicka

2. elektronicka.

Osim toga postoji jednotarifno i dvotarifno mjerenje. Kod jednotarifnog brojila indikacija aktivne
tarife uvijek je u istom polozaju, dok se kod dvotarifnog indikacija prebacuje na jednu ili drugu
tarifu. Brojilo elektricne energije mjeri potrosnju energije u kWh. Danas vecina kucanstva ima
dvotarifna brojila koja se prebacuju na visu ili nizu tarifu i tako placamo tzv. jeftiniju i skuplju
struju. Za dvotarifna brojila postoji ljetno i zimsko vrijeme ocitavanja potrosnje.

Raspored dnevnih tarifa:
-zimsko racunanje vremena: VT - visa tarifa od 7 do 21 h, NT - niza tarifa od 21do 7 h
-ljetno racunanje vremena: VT - visa tarifa od 8 do 22 h, NT - niZa tarifa od 22 do 8 h.

Kod elektromehanickih brojila ocitavaju se samo brojke u crnom dijelu brojc¢anika. Brojke u
crvenom dijelu brojc¢anika oznacavaju decimalna mjesta te se ne ocitavaju.

Postupak ocitanja slozeniji je na elektronickim brojilima jer osim potrosnje elektricne energije
mogu mjeriti i druge parametre, npr. snagu, jalovu energiju... Prikaz na zaslonu definiran je sus-
tavom kodova za oznacavanje, i visa i niza tarifa definirane su kodom:

VT - visa tarifa oznacena je brojem 1 (TAR 1) i kddom mjerne vrijednosti 1.8.1.
NT - niZa tarifa oznacava se brojem 2 (TAR 2) i kddom mjerne vrijednosti 1.8.2.

Zaslon elektronickog brojila svakih desetak sekundi izmjenjuje prikazane kolicine za mjerene
veliCine i pri oCitanja treba paziti na kod. Takoder treba obratiti pozornost na decimalnu tocku
I oCitavati samo cijeli broj.

Objasnjenje stavki racuna za utrosak elektricne energije

Priizracunu potrosnje elektricne energije (na racunu) postoje sljedece stavke: elektricna ener-
gija dnevne tarife (cijena kWh iznosi 0,11 € bez PDV-a), elektricna energija nize dnevne tarife (na
jednotarifnom brojilu ova stavka ne postoji, cijene po kWh iznos 0,05 € bez PDV-a), naknada za
obracunsko mjesto i opskrbu (iznosi 2,31 € bez PDV-a), naknada za poticaj proizvodnje iz obnov-
ljivih izvora (iznosi 0,01 € po kWh bez PDV-a), solidarna naknada (iznosi 0,004 € bez PDV-a po
kwh) i popust za solidarnu naknadu.
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Primjer:

Primjer izracuna za kucanstvo koje je u jedan mjesec potrosilo 172 kWh u viSoj dnevnoj tarifi i 73 kWh

u nizoj dnevnoj tarifi.

Izracun:
1. Elektricna energija u viSoj dnevnoj tarifi 172 po cijeni 0,11 € iznosi 1917
2. Elektricna energija u nizoj dnevnoj tarifi 73 po cijeni 0,02 € iznosi 3,97
3. Naknada za obracunsko mjerno mjesto i opskrbu 2,31
Iznos za elektricnu energiju 25,45
4. Naknada za poticanje proizvodnje iz obnovljivih izvora 245 kWh po 0,014 iznosi 343
5. Solidarna naknada 245 kWh po 0.003 iznosi 0,73
6. Popust za solidarnu naknadu -0.73
Porezna osnovica 28,90
PDV 13 % (porez) osnovica 28,90
3,76
UKUPAN I1ZNOS RACUNA 32,66

\Vazno:

Za kucanstva koja imaju jednotarifna brojila: cijena 1 kWh utroSene elektricne energije za jednotarifna

brojila jest 0,1 € bez PDV-a (poreza).

ZADATAK ZA VJEZBU:

U nekom je domacinstvu tijekom mjeseca u visoj dnevnoj tarifi potroseno 124 kWh elektricne en-
ergije, dok je u nizoj dnevnoj tarifi potrosSeno 54 kWh elektricne energije. Izracunaj koliki ¢e racun

domacinstvo trebati platiti za utroSenu elektricnu energiju.

Prostor za izracun:

/
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ZADATAK:

Ocitaj potrosnju elektricne energije za jedan mjesec u svojem kucanstvu te napravi obracun, odnosno

koliko bi iznosio racun za taj mjesec.

Za izradu obracuna moras utvrditi sljedece o obracunskom mjestu u svojem kucanstvu:

Vrsta brojila:

1. elektromehanicko brojilo

2. elektronicko brojilo.

Nacin mjerenja potrosnje na brojilu:

1. jednotarifno brojilo (jednaka cijena struje cijeli dan)

2. viSetarifno brojilo (viSa i niza tarifa).

Zaokruzi podatke koji odgovaraju tvojem kucanstvu.

Ocitanje brojila

Datum Datum
Vrsta tarife | oCitanja | Pocetno ocitanje (kWh) ocitanja Zavrs$no ocitanje (kWh)
visa tarifa
niza tarifa

Prostor za izracun:

4 N
\ /
Zadatak:

Na internestkoj stranici https://www.http://mojracun.hep.hr/kalkulator/ unesi svoje podatke u
kalkulator izracuna potrosnje elektricne energije.

Izracun kalkulatora:

Usporedi podatke svog izracuna s podatcima koje je izracunao online kalkulator. Napisi zapazanje.
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Potrosnja elektricne energije pojedinog elektricnog uredaja

Za potrosnju elektricne energije moze se univerzalno koristiti sljedeca formula:

Snaga elektricne energije (kW) x vrijeme troSenja (h) = konacna potrosnja elektricne energije (kwh)
Primjer:

Izracunaj potrosnju zarulje snage 0,01 kW ako tijekom mjeseca radi 110 sati.

0,01 kw x 110 sati = 11 kWh tijekom jednog mjeseca

Zadatak:
Dopuni tablicu tako da izracunas potrosnju pojedinog uredaja tijekom mjeseca te ukupnu potrosnju
elektricne energije.

Kucanski uredaj | Snaga u (kW) | Mjesecno koristenje (h) Ukupno potrosena energija
Stednjak 1,5 kw 90 sati

pecnica 2,4 kW 30 sati

hladnjak 0,8 kW 720 sati

perilica za rublje | 2,5 kW 35 sati

perilica za sude | 2,6 kW 28 sati

televizor 0,02 kW 220 sati

UKUPNO

Prostor za racunanje:

Ocitanje potrosnje i izracun potrosnje vode

Vodomjer je uredaj za mjerenje koliCine vode koja je protekla kroz neku cijev. Mjeri se protok u
kubi¢nim metrima (m?) na mjestu gdje je vodomjer ugraden.

Obracun potrosnje vrsi se u obracunskim razdobljima. Cijena vodnih usluga sastoji se od fiksnog i
varijabilnog dijela: varijabilni dio obracunava se na osnovi utrosene kolicine vode u

kubi¢nim metrima (m3).

Koje su stavke na racunu za vodu?

U nastavku smo na slici prikazali straznju stranu racuna za vodu na kojoj je tablica sa svim stavkama
koje ulaze u racun za vodu:

Oporezive stavke (usluge) (PDV = 13 %):

- usluga opskrbe pitkom vodom (0,56 €/m?3)

- usluga odvodnje otpadnih voda (0,13 €/m?)

- usluga prociscavanja (0,17 €/m?)

- fiksni dio cijene (2,22 €/mjesecno).
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Neoporezive stavke (bez naknade) (PDV = 0 %):
- naknada za koristenje voda (0,38 €/m?)

- naknada za zastitu voda (0,05 €/m3)

- naknada za razvoj voda (0,04 €/m?)

- naknada za razvoj odvodnja (0,09 €/m?)

- naknada za razvoj prociScavanja (0,49 €/m?3).

Dakle, ako stavke grupiramo u oporezive i neoporezive, tada dobivamo:

- oporezive stavke koje se obracunavaju po m® potrosnje (usluga) -> cijena = 0,92 €/m? (+ 13 % PDV)
- neoporezive stavke koje se obracunavaju po m? potrosnje (naknade) -> cijena = 1,05 €/m?

- fiksni dio cijene -> cijena = 2,22 € (+ 13 % PDV).

Primjer izracuna:
pocetno stanje vodomjera = 116 m?3
oCitano stanje vodomjera = 124 m3
potroSnja = 8 m3

usluga opskrbe pitkom vodom (0,56 €/m?) x potrosnja
usluga odvodnje otpadnih voda (0,13 €/m?) x potrosnja
usluga prociscavanja (0,7 €/m?) x potrosnja

fiksni dio cijene (2,22 €/mjesecno)

ukupno oporezivo:

PDV 13 %

Ukupno oporezivo zajedno s porezom

naknada za koristenje voda (0,38 €/m?) x potroSnja
naknada za zasStitu voda (0,05 €/m?3) x potrosnja
naknade za razvoj voda (0,04 €/m?) x potrosnja
naknada za razvoj odvodnja (0,09 €/m?) x potrosnja
naknada za razvoj prociséavanja (0,49 €/m?) x potrosnja
neoporezive stavke (bez naknade) (PDV = 0 %):

Iznos racuna za potrosnju vode:

Zadatak za vjezbu:

Izracunajte koliki ce racun domacinstvo trebati platiti za utrosenih 7 m* vode tijekom jednog mjeseca.

Prostor za izracun:

8md=442 €
8m?=106¢€
8m?=136€
=222 €

9,06 €

118 €

10,24 €

8 m*=3,03 €
8m?=043 €
8m*=032€
8m®=0,74€
8m?=393 €
8,45 €

18,69 €

/
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Zadatak:

Ocitaj potrosnju vode za jedan mjesecu u svojem kucanstvu te napravi obracun, odnosno koliko bi
iznosio racun za taj mjesec.

Datum Datum
oitanja | PoCetno ocitanje  (m3) | oCitanja | Zavrsno ocCitanje (m3)

Prostor za izracun:

/

-

Zadatak:

Pogledaj na racunu svojeg kucanstva tko je distributer vode za vase kucanstvo.

Distributer je

Pronadi na internetu web-stranicu distributera.

Adresa web-stranice:

Pogledaj na web-stranici postoji li mogucnost online izracuna potrosnje vode. Ako postoji online

kalkulator potrosnje, unesi podatke i prekontroliraj svoj izracun.

Izracun kalkulatora potrosnje:




12. Racionalno Roristenje i moguca
usteda energenata u Rucanstvu

1. Na slici je prikazana kuca i strelicama
su oznacena mjesta gdje se gubi
najvise energije. Pored svake strelice
upisi naziv mjesta kroz koje se gubi
energija.

2. U tablicu upisi odgovarajucu temperaturu prostorije u kojoj boravimo.

Prostorija u kojoj boravimo | Temperatura
prostorije

kuhinja

IIE

spavaca soba

dnevna soba

kupaonica

[

hodnik — stepeniste

L




3. Na temelju gornje slike objasni Sto bi trebalo napraviti da bi se smanjili gubitci energije u kuci na
mjestima oznacenim strelicama.

4, Nabroji nekoliko preporuka za Stedljivije koriStenje kucanskih uredaja.

5. Pored svake rimske brojke u tablici objasni znacenje oznake na energetskoj tablici.

ii Elektrié
Energija -
Proizvodad P A
Tip ! model '19ch | :,

Natin grijanja: v
Klasigni XYZ 1
S ilnim kruze ki 9 o —
mpsﬁ nlgm T lm a XYZ vl
Korisnl volumen  {iira) RYZ T vi
Veliina:

Sdna — | — 1 vm
Razina buke
[IB{A) re 1 pW)

6. Pojasni Sto znaci pojam pametna kuca (Smart Home).




13. Toplinski strojevi

1. Objasni pojam toplinski stroj.

2. Napisi podjelu toplinskih strojeva.

3. Dopuni tablicu kaloricne vrijednosti.

nekih goriva

Tablica kaloricne vrijednosti

Gorivo

kWh/kg

kameni ugljen

sirove nafte

benzin

dizel

prirodni plin

gradski plin

vodik

4. Dopuni shemu pretvaranje energije.
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5. Napisi formulu za izracunavanje stupnja korisnog djelovanja.

6. Objasni Sto je hibridni automobil.

7. Objasni Sto je elektricni automobil.

8. Saznaj nesto o zanimanju automehanicara i napisi ono najvaznije.
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